
請考生於此處填寫准考證後二碼 

 

 

 

新竹市立數位實驗高級中等學校 

115 學年度 第 1 次正式教師甄選 

數學科筆試試題本 
 

※請應考人將個人物品置於試場前後。※ 

請不要翻到次頁！ 

讀完本頁的說明，聽從監試委員的指示才開始作答 

※ 請先確認你的答案卷、准考證與座位號碼是否一致無誤。如有不同應立即

請監試委員處理。使用非本人答案紙作答者，不予計分。 

 

請閱讀以下測驗作答說明 

測驗說明： 

1. 檢查試題本有無缺頁、漏印或污損之情形，如有上述問題，請監試委員處理。 

確認無誤後，請於右上角填寫准考證後 2 碼。 

2. 考試鐘（鈴）聲響起時，開始考試；未響前不可動筆；筆試時間 150 分鐘，筆試開始 20

分鐘後不得入場，開始 50 分鐘後始得繳卷離場。 

3. 交卷後不得以任何理由再行入場，並不得在附近聚集喧嘩，擾亂秩序。 

4. 考試結束鐘（鈴）聲響起，應立即停止作答，待監試委員收卷完畢，並全部清點無誤後，

始可離場。 

5. 試題除印刷不清可以舉手發問外，其他一律不予回答。 

 

作答說明： 

1. 不得將試題本、答案卷攜出試場，違者依試場規則處理。 

2. 限用藍色或黑色墨水的筆書寫，字跡請清晰且容易辨識。 

3. 由左而右、由上而下，橫式書寫。 

4. 請勿顯示自己身分、可能暗示身分之訊息與經歷，或任何與作答無關之文字符號。 

 

 請聽到鈴（鐘）聲響後再翻頁作答  

 

 

 

 

 

 

                                   



一、填充題 ( 共 15 題，每題 4 分，共 60 分) 

1. 已知實數 𝑥𝑥 滿足 𝑥𝑥 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙35，𝑥𝑥 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙95，𝑥𝑥 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙275 成等比數列，試求公比為 ________。 

 

2. 設 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐 為整數，若方程 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 1 = 0 的根都是方程 𝑥𝑥4 + 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0 的根，則 𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 + 𝑐𝑐2 的最小值為 

___________。 

 

3. 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥 中，∠𝐴𝐴 為銳角，以 𝐴𝐴𝐴𝐴 為邊向外做正方形 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴，已知 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥 與 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥 面積之和為 8，𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 16，求 

𝐵𝐵𝐵𝐵 =__________。 

 

4. 將 1 個紅球，2 個相同白球，3 個相同黃球，4 個相同綠球排成一列，若規定 2 個白球不相鄰且存在 2 個相鄰的綠

球，則共有 ___________ 種排列方法。 

 

5. 在 31 + 1，32 + 2，33 + 3，⋯，32025 + 2025，32026 + 2026 這 2026 個整數中，能被 5 整除的有 _________ 個。 

 

6. 已知數列< 𝑎𝑎𝑛𝑛 >的前 𝑛𝑛 項為 𝑆𝑆𝑛𝑛，若 𝑎𝑎1 = 9 且 �𝑆𝑆𝑛𝑛−1 + �𝑆𝑆𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑛𝑛(𝑛𝑛 ≥ 2)，則 𝑎𝑎2026 = _______。 

 

7. 雙曲線 𝛤𝛤 的兩漸近線方程式為 3𝑥𝑥 − 4𝑦𝑦 + 5 = 0、4𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 2 = 0，且點 (6,7) 為其焦點。試求 𝛤𝛤 的貫軸長為 

__________。 

 

8. 設 𝑎⃑𝑎 = (1,4𝑠𝑠 − 𝑡𝑡, 2𝑠𝑠 + 3𝑡𝑡)，𝑏𝑏�⃑ = (2,1,2)，且 𝑎⃑𝑎 與  𝑏𝑏�⃑  的夾角為 45∘。若 𝑎⃑𝑎 與 𝑏𝑏�⃑  所張成的平行四邊形在三個坐標平面

的投影面積分別為 3，6，6，則實數數對 (𝑠𝑠, 𝑡𝑡) = __________。  

 

9. 坐標平面上，𝛤𝛤 為三次函數 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 9𝑥𝑥2 + 15𝑥𝑥 − 4 的函數圖形，𝑃𝑃(4,−24) 為 𝛤𝛤 上一點，直線 𝐿𝐿 為 𝛤𝛤 在 𝑃𝑃 點的

切線，則 𝛤𝛤 和 𝐿𝐿 所圍成有界區域的面積為 __________。 

 

10. 將所有滿足 𝑧𝑧2 = (3 + 4𝑖𝑖)𝑧𝑧 的非零複數 𝑧𝑧 畫在複數平面上可圍成一正多邊形，則此正多邊形的面積為 ___________。 

 

11. 設 𝐴𝐴,𝐵𝐵 為拋物線 𝑦𝑦2 = 4𝑥𝑥 上兩點，且 𝐴𝐴,𝐵𝐵 均在第一象限上，點 𝐶𝐶 在 𝑥𝑥 軸上，且點 𝐶𝐶 之 𝑥𝑥 坐標為正數，滿足 𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐶𝐶𝐶𝐶 且 𝐶𝐶𝐶𝐶 ⊥ 𝐶𝐶𝐶𝐶。若 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥 的面積為 9，則點 𝐶𝐶 的坐標為 ___________。  

 

12. 已知一個非公正硬幣擲出正面的機率為 
1
3
、反面機率為 

2
3
，今連續投擲此硬幣，紀錄每次擲出的結果，每次結果互相不影

響，則首次出現正面、反面、正面依序出現所需的投擲次數期望值為 _________。 

 

 

 



13. 坐標平面上，某點 𝑃𝑃 先以原點 𝑂𝑂 為中心逆時針旋轉 170∘，再對於直線 (√3 − 1)𝑥𝑥 − (√3 + 1)𝑦𝑦 = 0 鏡射，其結果相當

於 𝑃𝑃 點直接對於直線 𝑦𝑦 = (𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)𝑥𝑥 鏡射，0∘ < 𝜃𝜃 < 180∘，試求 𝜃𝜃 的度數為 ________。 

 

14. 在坐標平面中，已知圓 𝐶𝐶1 與圓 𝐶𝐶2 相交於兩點，且其中一個交點為 𝑃𝑃(6,3)，兩圓的半徑之和為 15
2
，若兩圓均與直線 

𝐿𝐿:𝑦𝑦 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 和 𝑥𝑥 軸相切，試求實數 𝑚𝑚 的值為 _________。 

 

15. 甲、乙兩人玩擲銅板遊戲，此銅板是不公正的銅板，每次投擲，其出現正面的機率為 𝑝𝑝。甲、乙兩人輪流擲此銅板，由甲

先擲，先獲得正面者獲勝。但為了補償此遊戲不利於乙，言明乙第一次投擲時，若出現反面，則乙可再擲一次。若甲、乙

兩人獲勝的機率都是 
1
2

 ，則 𝑝𝑝 的值為 ____________。 

 

 
二、申論教案題(佔 40分) 

1. 108 課綱已推行多年，「多元選修」也成為高中校園深化學生核心素養與跨領域學習的重要舞台。您擔任一位高中數學老

師，教務處請您於新學年第一學期為高一或高二學生規劃一門為期一學期的數學多元選修課程（每週 2 節課）。請依序

回答下列 4 個小題，並清楚標明小題題號： 

( 1 ) 課程基本計畫表（10 分）        

請擬定並寫出：       

①  課程名稱        

②  教學對象與開課年級 

③  簡要教學目標（請至少寫出兩點，須符合核心素養導向） 

④  評量方式與比例（傳統紙筆測驗或多元評量皆可，並清楚註明比例，總計應為 100 % ） 

( 2 ) 18 週簡要授課進度規劃（10 分）      

 請規劃第一學期約 18 週的教學進度。進度編排須具備邏輯遞進性，並能呼應教學目標。進度規劃中須合理扣除（或融

入）期中、期末考週（請以 3~4 週為一個單元模組，條列呈現各週主題即可）。 

( 3 ) 開課理念與素養核心（10 分）       

請針對以下兩點進行實務論述： 

①  開課動機：為什麼你想開設這門課？你會如何引發學生的動機，或如何滿足高成就學生的探究需求？ 

②  撇除傳統的「紙筆測驗能力」，您希望學生修習完這門課後，能帶走什麼樣的核心能力 

（如：數學建模、科技工具操作、批判性思考、數據洞察等）或其他具體收獲？ 

( 4 ) 第一堂課（約 2 節課，共 100 分鐘）教案設計（10分） 

     請從您規劃的課程中，選擇「第一次上課」的內容，撰寫一份 100 分鐘的詳細課堂活動設計表: 

內容須包含明確的引起動機、核心教材內容（學生要學到的數學工具或概念）、教學方法與學生實作活動、時間分配。 

 

 

試題至此為止 

 


